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Vulkan Tambora

Haeseler, Der Ausbruch des Vulkans Tambora in Indonesien im Jahr 1815 und seine weltweiten 
Folgen, insbesondere das ‚Jahr ohne Sommer‘ 1816“. Deutscher Wetterdienst, 27. Juli 2016.



  

Plinianische Ausbrüche

aus: Dinwidde, Lamb, Reynolds: Naturgewalten, Dorling Kindersley, 2012



  

Pyroklastischer Strom

Mayon, Philippinen



  Raible et al., Tambora 1815 as a Test Case for High Impact Volcanic Eruptions: Earth System 
Effects. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change 7, Nr. 4 (1. Juli 2016): 569–89.



  

ISS Astronaut photograph ISS020-E-6563; 3. Juni 2009



  

Heinrich Zollinger
Reise 1847

● Schätzung der 
Todeszahlen:
● 10.000 direkt bei der 

Eruption
● 38.000 auf Sumbawa 

durch Hunger
● 10.000 auf Lombok 

durch Asche und 
Hunger

● meist werden heute 
71.000 angenommen 



  

Ascheregen

Oppenheimer, Clive. „Climatic, Environmental and Human Consequences of the Largest 
Known Historic Eruption: Tambora Volcano (Indonesia) 1815“. Progress in Physical 
Geography: Earth and Environment 27, Nr. 2 (1. Juni 2003): 230–59.
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Bild: Wikipedia-Benutzer Xavax nach Daten aus Oppenheimer 2003; CC BY-SA 3.0



  

Staubschleier

Brönnimann, Stefan. Climatic changes since 1700. Cham: Springer, 2015.



  

Abendstimmung in Wales 1838 von William Turner



  

Kleine Eiszeit

Brönnimann 2015



  

Meteorologie in Genf um 1800

Horace-Bénédict de Saussure
1740-1799

Marc-Auguste Pictet
1752-1825



  

Marc-Auguste Pictet
Wettermessungen 1799-1821

Brönnimann 2015
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Temperaturen und Niederschläge
Rekonstruktionen

Mitteleuropa
Sommer 
(Jun-Aug)
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Sommer

Temp.
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schläge

Brönnimann 
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Staubschleier

Brönnimann 2015



  

Abkühlung durch
stratosphärische Aerosole

Raible et al., Tambora 1815 as a Test Case for High Impact Volcanic Eruptions: Earth System 
Effects. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change 7, Nr. 4 (1. Juli 2016): 569–89.



  

Klima und Strahlungsantrieb
Landtemperaturen
global

Landtemperaturen
außertropisch, nördl.

Maunder 
Minimum Dalton-

Sonnenflecken-
minimumBrönnimann 2015



  

Temperatur/Niederschlag
1816 relativ zu 1700-1899

relativ zu 1700-1890

Brönnimann 2015
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Glaser et al., Climate of Migration? Clim. Past, 13, 1573–1592, 2017

Auswanderung aus 
Baden und Württemberg



  
Glaser et al. 2017

Getreidepreise und Auswanderung



  

Kälteste Jahre 
in Stuttgart im 
19. Jh:
1829: 7,83°C
1879: 8,09°C
1816: 8,10°C

Stuttgart, 1816

Glaser et al. 2017



  

Baden und Württemberg 1816

● Extreme Ernteausfälle durch Witterung
● Napoleonische Kriege: Maraudierende 

Truppen, fehlende politische Strukturen 
● Große Teile der Flächen seit Jahren nicht 

bewirtschaftet; letzte volle Ernte 1812
● Politik reagiert viel zu spät: 

● Regulierung von Ein- und Ausfuhr ab November
● Ankauf von Getreide aus dem Ausland ab Oktober
● Eis auf Flüssen behindert Transport
● Verschuldung der Gemeinden Glaser et al. 2017



  

Hilfsvereine

● z.B. März 2017
Allgemeiner 
Wohltätigkeitsverein 
für das 
Großherzogtum 
Baden zur 
Bewältigung der 
Auswirkungen des 
Krieges und der 
Mißernte

Stéphanie de Beauharnais
Großherzogin von Baden



  

Auswanderung
1816-17:
"Jahr ohne Sommer"

1829-33: 
Schlechtwetter, 
Ernteausfälle, 
Spekulationen

1845-48: 
Heiße, trockene 
Sommer, 
Ernteausfälle, 
Kartoffelfäule

1850-55: 
Schlechte Ernten, 
Krimkrieg (Frankreich 
schafft Einfuhrzölle 
ab), staatliche 
Förderung der 
Auswanderung

1863-69: 
Warm, trocken

1880-86: 
Attraktivität der 
"Neuen Welt", 
Familiennachzug Glaser et al. 2017



  Tejedor et al., Rogation Ceremonies: Key to Understand Past Drought Variability in 
Northeastern Spain since 1650. Climate of the Past, 18. Juni 2018, 1–22.



  
Andenken auf Elba (Foto: Andrea Kamphuis 2018)



  



  



  



  
Genge 2018

Krakatau 1883
Kurzfristige Auswirkungen?



  
Genge 2018

Napoleon und der Vulkan



  

Napoleon und der Vulkan
vorläufige Einschätzung

● Möglicher, aber sehr spekulativer Mechanismus
(elektrostatische Levitation von Staub stört 
Ionosphärenströme und damit das Wetter)

● Daten nur vom Krakatau (1883), nicht vom 
Tambora (1815)

● Effekt (bei Krakatau) noch nicht sehr 
überzeugend belegt

● Verbindung zu Waterloo wurde in den 
populären Artikeln überbetont; militärhistorische 
Faktoren dabei teils zu wenig gewürdigt.



  

Zusammenfassung:
Tambora & Jahr ohne Sommer

● Ausbruch des Tambora 11 April 1815
Vulkan-Explosivitäts-Index (VEI) 7

● ca 71.000 Todesopfer in Indonesien
tödlichster dokumentierter Ausbruch

● Aerosole verbreiten sich weltweit in der 
Stratosphäre

● Kalter, regenreicher Sommer 1816 in Europa
● Letzte Subsistenzkrise Mitteleuropas
● Gesellschaftliche Folgen mit denen der 

Napoleonischen Kriege verwoben
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